Opis poszczegolnych przedmiotow

(Sylabus)

Fizyka techniczna, studia pierwszego stopnia

Nazwa Przedmiotu: Analiza matematyczna

Kod przedmiotu:

Typ przedmiotu: obowiazkowy

Poziom przedmiotu: podstawowy

rok studidw, semestr: pierwszy, semestr |

Liczba punktéw ECTS: 8

Metody nauczania: 45 godz. wykiad, 45 godéwiczen

Jezyk wyktadowy: polski

Imi ¢ i nazwisko wyktadowcy: dr Krzysztof Kucab

Wymagania wskepne: Ukonczony kurs matematyki na poziomie szkohgrednie;.

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji):

Poznanie i opanowanie rachunkowe gdez analizy matematycznej stosowanych w fizyce. Po
zakaiczeniu kursu student posiada wiaddoialotyczice rachunku zbioréw, ggow, funkciji
jednej zmiennej, w tym: pochodnych, podstawowychetdzer zwiazanych z funkcjami,
potrafi badé przebieg zmiennai funkcji. Student posiada taé& wiedze na temat rachunku
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz zastosowaaiek w fizyce. Omdwione zostatakze
szeregi funkcyjne i rbwnaniazdiczkowe zwyczajne.

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu LICZBA GODZIN

1. Wiadomdaci wskpne. 3
Oznaczenia logiczne, wakt logiczne, kwantyfikatory. Zbiory.
Rachunek zbioréw.

2. Zasada indukciji zupetnej. Ciata liczb rzeczywistyaespolonych 3
Odwzorowania i ich wtasrgoi. Funkcje. Dziatania na funkcjach.
3. Ciagi. 3

Definicja granicy cigu liczbowego; wlasnii ciagdw zbieznych
(ograniczoné¢, jednoznaczni granicy, zbienos¢ podcagow).

4. Funkcje — wlasnézi podstawowe. 3
Granice funkciji, ciglos¢, asymptoty.
5. Rachunek réniczkowy funkcji jednej zmiennej 9

Definicja pochodnej; styczna. Twierdzenia amézkowaniu
sumy, iloczynu, ilorazu, zienia i funkcji odwrotnej. Twierdzenig
Rolle’a i Lagrange’a. Reguta de L’'Hospitala. Poahedzdow
wyzszych niz jeden. wzér Taylora. Badanie przebiegiemnoici
funkciji.
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6. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. 9
Funkcje pierwotne. Twierdzenie o catkowaniu przegd i o
catkowaniu przez podstawienie. Definicja Riemanaiiic
oznaczonej. Caiki niewdaiwe. Kryteria zbienosci. Zastosowanis
catek oznaczonych w geometrii i fizyce.




Szereqi

Definicja szeregu liczbowego. Kryteria zhmsci szeregéw o
wyrazach nieujemnych. Rodzaje zhiesci szeregow o wyrazaclh
dowolnych i kryteria zbienosci takich szeregow. @gi i szeregi
funkcyjne. Szeregi peyowe. Szereg Taylora. Szereg Fouriera.

Réwnania réniczkowe zwyczajne

Twierdzenie o istnieniu i jednoznaczcorozwiazania rownania
rézniczkowego. Proste typy rowhAadzniczkowych. Rownania i
uktady réwna rozniczkowych liniowych (o statych
wspotczynnikach). Klasyfikacja rownadzniczkowych liniowych
drugiego rzdu. Zalenos¢ rozwiazan od warunkéw pocgkowych.

Razem

45h

Cwiczenia

Rachunek zdg kwantyfikatory, algebra zbiorow:

- sprawdzanie tautologii, wypowiadanie twierfize

- przeksztalcenia wygan zawierajcych kwantyfikatory;
- zbidr liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych,
rzeczywistych;

- dowodzenie zalmosci spetnianych przez zbiory;

- badanie ogranichezbioréw oraz ich kreséw gérnych i dolnych.

Indukcja zupetna, agi liczbowe:

- dowodzenie twierdzeprzy pomocy indukcji zupetnej;

- Ciagi ograniczone, monotoniczfociagu, granica wiciwa i
niewtasciwa, arytmetyka granic gow, twierdzenie o trzech
ciagach, twierdzenie o dwdchagach, liczbae.

Funkcje — wiadomiti podstawowe:

- funkcje elementarne — wiasiug;

- funkcja okresowa, parzysta, nieparzysta, ogramaz
monotoniczna;

- funkcja zt@ona;

- funkcja odwrotna.

Rachunek riniczkowy funkcji jednej zmiennej:

- kolokwium z dziatéw 1, 2 i 3 (2 godz.)

- rézniczkowanie sumy, iloczynu, ilorazu, znia oraz funkciji
odwrotnej;

- twierdzenie Rolle’a i Lagrange’a;

- reguty de L'Hospitala;

- pochodne rg@ddéw wyzszych ni jeden;

- wzor Taylora,;

- badanie prze biegu zmierieofunkciji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej:

- kolokwium z dziatu 4. (2 godz.)

- funkcje pierwotne;

- podstawowe metody catkowania (catkowanie przezatoraz
przez podstawienie);

- catka oznaczona;

- zastosowanie catek oznaczonych;

- calki niewt&ciwe; kryteria zbienaosci.

12




6. Szeregi: 6
- kolokwium z dziatu 5. (2 godz.)

- kryteria zbienosci szeregow o wyrazach nieujemnych;

- rodzaje zbienosci szeregbw o wyrazach dowolnych i kryteria
zbieznosci takich szeregow;

- Ciagi i szeregi funkcyjne;

- szeregi paigowe;

- szereg Taylora;

- szereg Fouriera.

7. Réwnania réniczkowe zwyczajne 6
- proste typy réwnardzniczkowych;

- réwnania i uktady réwnarozniczkowych liniowych (o statych
wspotczynnikach);

- zaleznos¢ rozwiazan od warunkow pocgkowych.

Razem 45

Metody oceny:

Cwiczenia: Zaliczone trzy kolokwia, pozytywne odpowiedzi ptaplicy.
Egzamin: Do egzaminu mina przysipic¢ po zaliczeniwtwiczen rachunkowych.
Egzamin kdzie sg¢ sktadat z czsci pisemnej (3h) i ustnej.

Spis zalecanych lektur:

1. M. Gewert, Z. Skoczylagnaliza matematyczng GiS, Wroctaw 2000.

2. W. Krysicki, L. WiodarskiAnaliza Matematyczna w zadaniaéhVN, 2007.

3. M. Gewert, Z. SkoczylaR6wnania réniczkowe zwyczajn&iS, Wroctaw 2000.
4. L. Gorniewicz, R.S. IngardeAnaliza matematyczna dla fizykGuMK, Torun 2000.
5. H.J. MusielakowieAnaliza matematycznsim 1, UAM, Pozn&a 1993.

/podpis prowadzego/ /podpis Kierownika Zaktadu/



