Opis poszczegodlnych przedmiotow
(Sylabus)
Fizyka techniczna studia drugiego stopnia

Nazwa Przedmiotu: Pracownia specjalistyczna

Kod przedmiotu:

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Poziom przedmiotu: zaawansowany

rok studiéw, semestr: pierwszy, semestr |

Liczba punktéw ECTS: 6

Metody nauczania: 90 godz. laboratorium

Jezyk wyktadowy: polski

Imi ¢ i nazwisko wyktadowcy: dr Mirostaw Zachwieja, mgr Dariusz Ptoch

Wymagania wsgpne:

- znajomd¢ praw radzacych przeptywem pidu stalego,

- znajomd¢ budowy i zasady dziatania miernikéw i aparaturg, bazie ktérych pracajlaboratoryjne
stanowiska pomiarowe,

- znajomd@¢ probleméw zwiazanych z dbakzia o srodowisko naturalne cziowieka i jego ochgamrzed
zanieczyszczeniami, w tym pierwiastkamizgiimi i promieniotwérczymi,

- znajomé¢ rodzajéw alternatywnychzrddet energii, polskich uwarunkowasrodowiskowych i
ekonomicznych do ich powszechnego stosowania,

- znajomd¢ i umiegtnos¢é obstugi specjalistycznych stanowisk badawczycbmiarowych, umiejtnosé
przeprowadzania analizy wynikéw oraz dyskusiioiw.

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji):

- umiegtnos¢ samodzielnego wyznaczania parametréw techniczmadutéw fotowoltaicznych i
kolektoréw, déwiadczalne wyznaczanie ich spraweoip umiegtnos¢ wyznaczania SEM modutéw

fotowoltaicznych,

- znajoma@¢ whasngci i umiegtnos¢é zastosowania promieniowania rentgenowskiego dadiadstruktury
krystalicznej materiatow oraz umitos¢ wyznaczania parametrow transportowych hallotronéw,

- opanowanie podstaw flsiadczalnych nowoczesnych metod detekcji pierwiastk cigzkich

i promieniotwérczych (Spektrometria Absorpcji Atowsj, Spektrometria Emisji Atomowej,
Fluorymetria Rentgenowska), opartych na spektrairetsmowej i pdrowej, jak rownie zwiazanych z
tym precyzyjnym przeprowadzaniem pomiaréw i analianych, z wykorzystaniem zionych narzdzi
elektronicznych i informatycznych.

Laboratorium jest zaawansowanym, specjalistycznyahordatorium, ktére w peti przygotowuje
studentow do laboratoryjnej pracyssidadczalnej.



LP. |Tresci merytoryczne przedmiotu LICZBA GODZIN

PROGRAM LABORATORIUM

.1 Elektrownia wiatrowa ELW1X. Symulacja charaktstyk pracy
i sprawndci wiatraka (czs¢ pracy magisterskiej Grzegof
Ingielewicza
i Grzegorza Pikuty wykonanej pod kierunki
dr inz. Bogdana BroePRlatera w Instytucie Automatyki Przemysto
Politechniki Szczeaskiej.

I1.2. Pomiary kompensacyjne. Zastosowanie kompensatora fabryczn
jako woltomierza, amperomierza. Kalibracja miermkd®omiar SEMN
ogniw stonecznych. Wyznaczenie asp wewrtrznego modut
fotowoltaicznego.

1.3 Wyznaczanie charakterystyftadowo napgciowych modutu ogniy
fotowoltaicznych o mocy 110W i sprawdmd konwersji energ
padajcego promieniowanidwietinego. -Analiza poréwnawcza pra
laboratoryjnego modutu ogniw i naturalnie pracejgo modutu.

[I.4. Laboratoryjny model ptaskiego kolektorarsécznego. Wyznaczal
charakterystyk pracy i spraw§m modelu.

[1.9. Badanie Efektu Halla. Wyznaczanie czukei hallotronéw. Badan
wlasndgci transportowgh hallotronéw. Wyznaczanie koncentr
nosnikéw i ruchliwgsci  hallowskiej (pomiary w stabych pola]
magnetycznych).

[1.28. Badanie wiasnici promieniowania X. Wyznaczanie parametrow s
krystalicznej. Wyznaczanie stalej Plancka z pomiatddtkofalowg
granicy pochfaniania promieniowania rentgenowskiego

I1.d1. Kalibracja monochromatora siatkowego.

I1.d2. Badanie widma wybranego pierwiastkezkiego z lampy z dizona
katody.

II.5a. Wyznaczanie energii promieniowania  gammérodia
promieniotworczego i jego identyfikacja.

Laboratorium specjalistyczne hcznie 90

Organizacja pracy w laboratorium:

- Prace w laboratorium specjalistycznym zorganizmaaziehc studentdéw | Fizyki Technicznej
magisterskiej na dwie grupy.

- Z grupami pracuj prowadacy zagcia. Kada z grup podzielona zostata na 2 osobowe zespoly:
pierwsza prowadzi dra Mirostaw Zachwieja, gfwpug: dr Malgorzata Pociask oraz mgr Dariusz Poch.
- Prag w laboratorium utrudnia ta,e stanowiska pomiarowe zlokalizowarsevs kilku pomieszczeniach
na r&nych kondygnacjach budynku.

- Baz laboratorium tworz 3 autorskie (M. P.Xwiczenia z zakresu odnawialnycnddet energii, tj.
¢wiczenia oznaczone II1, 113, 114, 2wiczenia autorskie (M. Z.) z detekcji pierwiastkdsiezkich i



10.

11.

12.

13.

promieniotwérczych, oznaczone numerami Ild1 i lldz éwiczenia nr 2, 5a, 9, 28 z programu ||
Pracowni Fizycznej, zmodyfikowane, o zakresie piagswanym dla studentow kierunku fizyka
technicznaCwiczenia 11d1 i 11d2 § w pieciu modyfikacjach i mogbyé wykonywane jednoczeie przez

5 zespotéw.

Metody oceny:

A. Student przed przygiieniem do pomiaréw zalicza kolokwium ustne z zalrgnajoméci tresci
merytorycznych oltych tematyka wykfadu (zgodnie z instrukajo wykonania poszczegdélnych
éwiczen).

B. Pozytywna opinia prowadeego dopuszcza jednoém@& studenta do wykonania gEi
doswiadczalnejgwiczenia.

C. Student do kalego wykonanegodéwiczenia zobowjzany jest spoeglzic sprawozdanie i
przeprowadz petra,
w szczegolngci graficzry dyskusg otrzymanych rezultatow.

D. Zaliczenie 4cznie 4 ¢wiczen laboratoryjnych oraz przggie przez prowadgych sprawozda
(uzyskanie oceny pozytywnej) .

Spis zalecanych lektur:

Z. Pluta, Podstawy teoretyczne fototermiczmsjvkersji energii stonecznej, Oficyna Wydawniczaiteohniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

W. M. Lewandowski, Proekologiczueddta energii odnawialnej, Wydawnictwa Naukowo-Teickine, Warszawa
2002.

Klugmann-Radziemska, E. Klugmann, Systemy siomego ogrzewania i zasilania elektrycznego budynkéw
Wydawnictwo ekonomia $rodowisko, Bialystok 2002.

M. S. Rudnicki, Budowa matych elektrowni wiatrgetn, Monografia, Oficyna Wydawnicza OKP
Zachodniopomorskiego Centrum Edukacyjnego w Szoecszczecin 2004.

Boeker, R. van Grondelle, Fizyéeodowiska, wydawnictwo Naukowe PWN, warszawa 2002.
Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, Wydawnictwaakowe PWN, Warszawa 1997.
Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowangoh red. F. Kaczmarka, PWN, Warszawa 1982.

R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atomemsteczek, ciat statychagler i castek elementarnych, PWN,
Warszawa 1983.

S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego,TWWarszawa 1970.

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka t.Il, PWN, Waasva 1983.

J. Orear, Fizyka t.Il, WNT, Warszawa, 1993.

B. Jaworski, A. Diettaf, Procesy falowe, optyfiayka atomowa igdrowa, PWN, Warszawa 1984.

W.L. Boncz-Brujewicz, S. G. Katasznikow, Fizypétprzewodnikéw, PWN, Warszawa 1985.

/podpis prowadgego/ /podpis Kierownika Zaktadu



