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Typ przedmiotu: obowigzkowy

Poziom przedmiotu:
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Liczba punktéw ECTS: 3

Metody nauczania: 30 godz. wyktad, 15 god£wiczenia

Jezyk wyktadowy: polski

Imi¢ i nazwisko wyktadowcy: prof. UR dr hab. Wojciech Rizanek

Wymagania wsgpne:
Znajoma¢ wielkosci fizycznych z akustyki fizycznej. Znajorfiopodstawowych rownamechaniki
osrodkéw cagtych. Wiasnéci i powstawanie ultradvigkow.

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji):

Uporzdkowanie, ukierunkowanie poznanych zagafinteakustyki w zastosowaniu do szeroko
pojetej ochrony srodowiska przed hatasem i wibracjami. Zastosowarteadzwiekéw do badania
organizmu ludzkiego, przegl metod oraz umglzen ultradzwickowych. Zaznajomienie studentéw
z obowhzujacymi aktami prawnymi z zakresu ochrony przed hafasdresci wykiadu obejmuj
nastpujace zagadnienia: przegl rozwoju akustyki ze szczegblnym zwréceniem uwagi metody
pomiarowe hatasu oraz metody ulthadckowe, oméwienie wielkéci opisupcych pole akustyczne,
zrédta drga mechanicznych i akustycznych, metody iageocesow wibroakustycznych, wptyw dfga
mechanicznych na cziowieka, maszyny, konstrukciglyw hatasu na cztowieka, minimalizacja diiga
oraz hatasu, powstawanie i zastosowanie uttwdgkéw do badania @wodkdéw biologicznych, prawne
aspekty ochrony przed hatasem.

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu — WYKEAD LICZBA GODZIN

1 Wprowadzenie do tematu ,Akustyka w ochronimdowiska |2
i medycenie”. Przegl rozwoju akustyki ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na metody pomiarowe halasu orazodye
ultradzwiekowe, podziat akustyki, zadania i zakres akustyki
wspotczesnej

2 Omowienie wielkéci opisupcych pole akustyczne. Réwnanig4
akustyki liniowej i nieliniowej, podstawowe relacjpomigdzy
wielkosciami akustycznymi. Rownanie fali akustycznej wramku
ptynnym bezstratnym, zwzki energetyczne fali avickowej,
poziomy wielkdci charakterystycznych falizeviekowej. Réwnanie
fali akustycznej w grodku ptynnym z ttumieniem.

3 Zrodta drga mechanicznych i akustycznych w przetey (4
Przyczyny powstania drga mechanicznych. Aerodynamiczne
i hydrodynamiczneérddia hatasu.

4 Metody bada proceséw wibroakustycznych. Podstawowy syste2
do pomiaréw i analizy. Analiza proceséw — widmoweagziedzinie
czasu, amplitudowa.

5 Wplyw drga mechanicznych na cztowieka, maszyny, konstrukc|2
Choroba wibracyjna.
6 Wplyw hatasu na cztowieka. Wplyw hatasu na adratuchu. |4

Pozastuchowe skutki dziatania hatasu. Wplyw halaswydajnéé
pracy. Kryteria oceny szkodlivioi hatasu.

7 Minimalizacja drga oraz hatasu. 4




8 Powstawanie i zastosowanie ultratitkéw do badania wodkéw |4
biologicznych.
9 Prawne aspekty ochrony przed hatasem. Pidewmjwaniejszych |4
aktéw prawnych dotyexych ochronysrodowiska, ochrony przed
hatasem, okrdenia dopuszczalnego poziomu hatasgredowisku,
wymaga dla uradzen w zakresie emisji hatasu, spadzania map
akustycznych itp.

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu€WICZENIA LICZBA GODZIN

1 Rozwhzywanie zada z akustyki fizycznej. Wyznaczenie wyeh |1
na pedkos¢ rozchodzenia si fal podhwnych, poprzecznych,
gigtnych, Rayleigha w rhych grodkach.

2 Obliczanie mocy akustyczej, impedancji diédet fal ptaskiej i |2
sferycznej.

3 Poziomy dwieku i drga.

4 Analiza Fouriera dla wybranych degakresowych.

5 Wyprowadzenie rdwnania fali akustycznej svamlku ptynnym bez |1
strat.

6 Wyprowadzenie réwnania fali akustycznej ¥ramku ptynnym (2
z thumieniem.

7 Omdéwienie i rozwingcie problemu niekorzystnego wpltywu drfga |2
i halasu na cztowieka.

8 2

Powstawanie i wiasdoi fizyczne ultradwigkdéw. Procesy
fizyczne towarzysae przejciu fali ultradzwiekowej przez érodek
materialny. Przegh urzadzer ultradiwigkowych stosowanych w
medycynie.

9 Przegdd wybranych aktéw prawnych dotygzch pomiaréw |2
hatasu, stosowanych wiels@ fizycznych, dopuszczalnych
poziomow hatasu, przegl najwaniejszych norm halasu.

Metody oceny:

Cwiczenia: obecni, zaliczenie kolokwium, kartkowki, odpowiedzi prigblicy.
Wykiad: na podstawiéwiczen
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