Opis poszczegolnych przedmiotow
(Sylabus)

Fizyka techniczna, studia pierwszego stopnia

Nazwa Przedmiotu: Mechanika teoretyczna

Kod przedmiotu:

Typ przedmiotu: obowiazkowy

Poziom przedmiotu:

rok studidw, semestr: drugi, semestr IV

Liczba punktéw ECTS: 8

Metody nauczania: 30 godz. wyktad, 30 god£wiczenia
Jezyk wyktadowy: polski

Imi ¢ i nazwisko wyktadowcy: dr hab. Anna Snakowska
Wymagania wsgpne:

znajomdc¢ tresci wyktadanych ndlechanice klasycznej ramach kursiodstawy fizykia take na
Analizie matematyczngnnych wyktadach z matematyki.

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji)pogkbienie wiedzy z zakresu
mechaniki, ze szczegbélnym zwréceniem uwagi na wpdagnie nowych sposobow opisu

uktadu fizycznego poprzez formalizm Lagrange’a, ma i zasady wariacyjne.

LP.

Wyktad
Tresci merytoryczne przedmiotu

LICZBA
GODZIN

Kinematyka: wielkosci opisupce ruch w ranych uktadach wspotezinych i rénych
uktadach odniesienia, ruch wzdhy, ruch w uktadzie nieinercjalnym na przyktadz
ruchu na obracagej st Ziemi, opis uktadu wielu punktéw materialnych w @sirzen
konfiguracyjnej

6

Dynamika —opis uktadu przy pomocy praw Newtonaprawa dynamiki i prawo
grawitacji Newtona, prawa zachowania, sity i palaachowawczych, sity centraln

opis ruchu w uktadzie nieinercjalnym, ruch w ukfiedzodka masy, prawa dynamiki

dla ruchu obrotowego bryty sztywnej, tensor momedsgmwitadnéci, twierdzenie o
wiriale

10

Podstawy mechaniki relatywistycznej: czasoprzestrze transformacja Lorentza,
przestrzé zdarzé, czterowektor prdkaosci, przyspieszenia,gau, sity, prawa
dynamiki, prawo zachowanie energieu

4

Opis ruchu w obecndci wigzéw: zasada d’Alemberta, zasada prac wirtualnych,
réwnania Lagrange’a | i |l rodzaju, przestiZazowa i formalizm kanoniczny
Hamiltona, zasada najmniejszego dziatania Hamiltala@obiego, rachunek
wariacyjny, lagrangian, twierdzenie Noether

10

Razem godzin wyHlia

30




Cwiczenia
Tresci merytoryczne

I Kinematyka — obliczanie skltadowych gakosci i przyspieszenia w éfych 4
uktadach, wyznaczanie toru ruchu.

Il Dynamika — catkowanie rownaruchu w ukitadzie inercjalnym i nieinercjalnym, hu 10
w polu sit centralnych, ruch w polu grawitacyjnyralektromagnetycznym, drgania
punktu materialnego i uktadéw o kilku stopniach bady, ruch bryly sztywnej.

[l Kinematyka i dynamika relatywistyczna — obliczanie efektéw STW: skrécenie 7
Lorentza, skrécenie dtugai, dylatacja czasu, czas wtasny i czgsia castki,
paradoksy STW, czterowektory sity ¢qu.

v Ruch w obecndci wigzéw —praktyczne stosowanie zasady d’Alemberta, rGwna | 9
Lagrange’a | i Il rodzaju, zasad wariacyjnych.

Razgwodzin éwiczen |30

Metody oceny Warunkiem zaliczenidwiczen jest aktywny udziat w zagiach oraz pozytywne wyniki z prac
pisemnych (dwa kolokwia i kartkbwki) przeprowadzohyw czasie semestru. Warunkiem zaliczenia przednjgst
zaliczenietwiczen i ocena pozytywna z egzaminu. Egzamin sklagla siwéch czsci — pisemnej o charakterze testu,
badajicej znajomé¢ podstawowych praw i wiellégi pola elektromagnetycznego ieéei ustnej. Warunkiem
dopuszczenia studenta doe@ ustnej jest uzyskanie przynajmniej potowy popmgeh odpowiedzi z eZci
pisemnej. Studenci, ktérzy zalicZwiczenia na ocenco najmniej dohy i napisa cze$¢ pisemm egzaminu na co
najmniej ocea dobr mog by¢ zwolnieni z czsci ustnej egzaminu. Uzyskanie oceny bardzo dobrefjzaminu
wymaga jednak przysgpienia take do czsci ustnej egzaminu.

Spis zalecanych lektur
1. G. BialkowskiMechanika klasyczn@WN

2. W. Rubinowicz, W. KrélikowskiMechanika teoretyczn#WN,
3. L. Landau, E. Lifszy,cKrotki kurs fizyki teoretyczndil, PWN,
3.A. K. Wréblewski, J. A. ZakrzewskiV/stp do Fizyki t.I,PWN,
4. C. Kittel, W.D. Knight, M.A. RudermamJechanikaPWN,

5. H. GoldsteinClassical MechanigsAddison-Wesley,

6. A. Hennel i wspotautorzyZadania i problemy z fizyki,PWN,
7. J. AraminowiczZbi6r zada z fizykj PWN,

8. Zadania z fizyki teoretyczngjraca zbiorowa pod red. Grieczko
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