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Typ przedmiotu: obowigzkowy

Poziom przedmiotu:

rok studiow, semestr: drugi, semestr Il
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Wymagania wsgpne:

Znajoma¢ podstaw fizyki z zakresu elektryczwmd i magnetyzmu, znajondé rachunku réaniczkowego i catkowego,

umiejtnos¢ rozwigzywania rowna rézniczkowych o pochodnych zwyczajnych astkowych.

Cele przedmiotu (efekty ksztalcenia i kompetencji):

Przedstawienie syntetycznego kursu z zakresu ebbkiemiki, omdwienie wszystkich wielka charakteryzujcych
pole elektryczne i magnetyczne, wymijace pomgdzy nimi zalénaosci oraz réwnania pola elektromagnetycznego. Nauezen
metod rozwizywania tych rown@ réznymi metodami. Zapoznanie studentéw zzhiveosciami wykorzystania operatorow
rézniczkowych do rozwizywania zagadnie pola elektromagnetycznego. W szczegéth@apoznanie z réwnaniami pola
elektromagnetycznego, zjawiskiem indukcji elektrgmetycznej, falami elektromagnetycznymi. Przedstawe rowna:
Maxwella, Gaussa, Poissona i Laplace’a oraz z metoolgncjatdw elektrodynamicznych. Wykorzystanie jamasci

poznanych rownai metod do rozwizywania zagadnieelektrodynamiki.

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu — WYKEAD

LICZBA GODZIN

Roéwnania pola elektromagnetycznego. Wielkosci charakteryzujce pole
elektromagnetyczne. Réwnania Maxwella. Prawo GauBszrodtiowas¢
pola magnetycznego. 4 przesunicia. Prawo zachowania tadunku,
Podziat elektrodynamiki na pola statyczne, stadjoma quasi-stacjonarne.
Uwagi 0 jednoznaczroi rozwiazah rowna Maxwella.

4

Pole elektrostatyczne. ROwnania pola elektrostatycznego. Potencj
i napkcie. Warunki brzegowe. Prawo zatamania. RéwnaniéssBna
i Laplace’a. Przyktady rozwrzania poél elektrostatycznych, potencja}
tadunku punktowego wytany poprzez dystrybugj Pojemnéé
elektryczna. Energia pola elektrostatycznego. Uveagatkowaniu rowna
Laplace'a i Poissone’a. Wzér Greena. Jednoznac¢znmzwiazai
zagadnié elektrostatyki przy zadanych warunkach brzegowyaihichleta,
Neumanna.

8

Rozwigzanie réwnai pola. Zamiana réwnania Maxwella na uktad dwdcli
rownar rozniczkowych drugiego kdu. Potencjaly elektrodynamiczne.
Transformacje cechowania potencjatow. RoOwnania natenpgaty

wektorowy i skalarny. Cechowanie Lorentza i Coulomiirzykiad

wykorzystania potencjatu wektorowego do otrzymameawa Biota-

Savarta. Potencjat olkdleny w duej odlegtdci od rozktadu tadunkow.
Moment dipolowy i kwadrupolowy.

Indukcja elektromagnetyczna. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.
Zasada Lenza. Zjawisko indukcji wiasnej. Zjawisko ingjukvzajemne;.
Energia pola magnetycznego. Przykfad obliczenia kognosci wiasnej

i wzajemnej.

Fale elektromagnetyczne. Falowy charakter pola elektromagnetycznegq
Zaleznosci pomiedzy skladowymi pola E i H. Wihaska fali ptaskiej.
Polaryzacja fali ptaskiej monochromatycznej. Twienmiz Poyntinga.

4




LP. Tresci merytoryczne przedmiotuGWICZENIA LICZBA GODZIN

1 Obliczanie pdl elektrostatycznych z wykorzystanignerdzenia Gaussa. |2

2 Wykorzystanie twierdze Poissone’a i Laplace’a do obliczania potencjal{2
w réznych uktadach wspétezinych.

3 Obliczanie pojemn&i kondensatoréw wielowarstwowych. 2
Obliczanie energii wlasnej pola elektrostatycznegodet w ré&nych |2
uktadach wspétradnych.

5 Obliczanie pola magnetycznego korzystay pola Biota-Savarta, Ampera|2
oraz z rowa Laplace’a i Poissone’a dla potencjatu wektorowego.

6 Obliczanie sit wzajemnego oddziatywania przewodnikprdem. 2

7 Obliczanie indukcyjnéci wiasnej i wzajemnej uktadéw z goem (2

0 symetrii osiowe;.

8 Obliczanie momentu kwadrupolowego dla dyskretnegétadu tadunkéw. (1

CeNoRr~wDPE

Metody oceny Zwiczen: uzyskanie pozytywnej oceny z odpowiedzi (pozytywrejrednie;
ocen) oraz zaliczenie kolokwium.

Metody zaliczenia wyktaduraliczenie na podstawie obeénbi zaliczonychéwiczen.
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